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1. ВВЕДЕНИЕ.
Однажды в интернете я прочитала о таких приборах 3D принтерах, с помощью которых можно очень много чего сделать. Даже строить дома. Я решила узнать – есть ли такие приборы проще, которыми могли бы пользоваться дети и что-нибудь изобретать. И я узнала, что есть. Этот прибор называется 3D ручка. Я попросила родителей купить мне такую ручку. И вот она оказалась у меня. 
Вот я и решила узнать больше о таком интересном изобретении и его применении.
Цель работы: Узнать о происхождении, применении и разновидностях 3D ручек.
Задачи проекта
· разобраться что такое 3D ручка
· изучить историю появления прибора
· познакомиться с различными видами 3D ручек
· научиться методам и правилам работы 
· реализация теоретических знаний на практике
Объект исследования
Искусство работы 3D ручки.
Предмет исследования
3D ручка и изделия, выполненные с её помощью.

Гипотеза
Несмотря на то, что рисование  – древнее искусство, считаем, что оно популярно и в наши дни. Рисование возможно не только на бумаге, но и в пространстве.
Методы исследования
- изучение литературы, интернет-источников
- предметное моделирование – рисование 3D ручкой.
2. ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ.
2.1. Что такое 3D ручка?
3D ручка – это инструмент, способный рисовать в воздухе. Волшебство, подумаете вы, но нет, всего лишь очередной технологический прорыв в области 3D моделирования.
Гаджет, которому суждено навсегда изменить представление о том, что такое «рисование», ведь теперь вы сможете рисовать не на бумаге, а в пространстве!
Устройство напоминает FDM-принтер, однако сфера его применения по-настоящему огромна. С его помощью вы сможете не только практиковаться в рисовании и экспериментировать в создании художественных шедевров, но и определенно сможете решить множество проблем бытового характера. 
2.2. История изобретения 
Первая в мире 3D ручка, получившая название 3Doodler, была разработана американской компанией WobbleWorks. Идея пришла в голову основателям компании, Максу Боугу и Питеру Дилворту, когда сломался 3D принтер, и потребовалось заделать брешь в напечатанной 3D модели. Инженеры создали прототип ручки, рисующей пластиком, и представили свой проект на Kickstarter в 2013 году с целью собрать $ 30 000 для начала производства. В результате краудфандинга удалось привлечь $2,3 миллиона долларов, что стало свидетельством большого интереса аудитории к проекту.
Поколение 3D-ручки. За 4 года существования девайса сменилось уже 6 поколений устройств. Самая первая ручка не имела дисплея, хромала регулировка температуры и скорости. Дальнейшие усовершенствования привели к значительным улучшениям в работе инструментов: они стали компактными, тихими, удобными, многие оснащены OLED дисплеями. Известная поговорка гласит, что старый друг лучше нового, но в контексте стремительного развития технологий последние версии уйсройств оказываются гораздо удобнее предыдущих.
2.3. Разновидности 3D ручек.
«Горячие» 3D ручки.
«Горячие» ручки заправляются термопластиком, который поставляется в виде прутков или катушек нитей. В верхней части корпуса 3D ручки располагается отверстие, в которое вставляется пластик. Встроенный механизм автоматически подводит пластик к экструдеру, где он нагревается и подается в горячем виде через сопло. Расплавленный пластик способен принимать любую форму, а затем быстро застывает. Основные элементы «горячей» 3D ручки: сопло, механизм подачи пластиковой нити, нагревательный элемент, вентилятор для охлаждения верхней части сопла и ручки в целом, микроконтроллер для управления работой вентилятора, механизма подачи и нагревательного элемента. Для работы «горячей» 3D ручки требуется электропитание – как правило, используются обычные блоки питания с преобразователем напряжения 12В.
Подача материала осуществляется при нажатии соответствующей кнопки. Некоторые модели, оснащаются регулятором скорости подачи пластика, регулятором температуры нагрева и дисплеем, на котором отображается информация о выбранном режиме.
Также во многих 3D ручках есть кнопка реверса, которая позволяет легко извлекать пластиковую нить из ручки.
К преимуществам «горячих» 3D ручек относятся: небольшой вес, компактность, простота использования, прочность поделок, доступная стоимость расходных материалов. В качестве недостатков пользователи отмечают наличие проводов и нагревание сопла ручки до высокой температуры.  
«Холодные» 3D ручки
Принцип действия «холодной» 3D ручки основан на экструзии жидкой фотополимерной смолы, затвердевающий на выходе под воздействием ультрафиолетового излучателя. В таком устройстве нет нагревательных элементов, и материал для рисования не имеет высокой температуры. Гаджет работает без проводов, энергопотребление происходит за счет встроенного аккумулятора. В ручку вставляется картридж с жидким полимером. Для большинства «холодных» 3D ручек доступны разные виды смол: обычные, эластичные, магнитные, светящиеся, меняющие цвет в зависимости от температуры и даже чернила для бодиарта.
Первой в мире 3D ручкой, работающей по технологии фотополимеризации, стал бренд CreoPop.
К преимуществам «холодных» 3D ручек относят отсутствие горячих элементов, бесшумность, работа без проводов, возможность использования большого количества фотополимерных смол с различными свойствами.Среди недостатков – высокая стоимость ручки и материалов, хрупкость поделок.
Расходные материалы
Основными материалами, используемыми в работе 3D ручек нагревательного типа, являются ABS и  PLA пластик.
ABS пластик
В основе ABS полимера – соединения, получаемые из нефти. Материал не подвержен разложению и обладает высокой прочностью, поэтому в сфере 3D печати является наиболее распространенным.
К преимуществам относятся:
•	застывает при температуре 100-110 градусов;
•	высокая механическая прочность;
•	глянцевая поверхность. Этот полимер при затвердевании имеет высокий уровень глянца, что делает изделия или макеты из него более привлекательными;
•	возможность вторичного использования. При утилизации ABS пластик перерабатывается без потери своих основных свойств;
•	возможность легкой обработки. Уже готовое изделие, созданное с помощью 3D ручки, можно в случае необходимости дополнительно обработать, например, отшлифовать. 
К недостаткам материала относится легкий специфический запах при нагревании, поэтому его использование рекомендуется в проветриваемых помещениях. 
PLA пластик
PLA пластик – органический, биоразлагаемый полилактид, произведенный на основе сахарного тростника или кукурузы.
В отрасли 3D печати PLA пластик нашел широкое применение благодаря своим свойствам:
•	плавится при температуре 160 – 180 градусов;
•	не нуждается в охлаждении;
•	подходит для рисования на различных поверхностях, хорошо держится на ткани;
•	при нагревании не выделяет вредных веществ и не имеет запаха, поэтому является безопасным для детей;
•	практически не подвержен естественной усадке и деформации.
Основной недостаток PLA пластика – это недолговечность изготовленных из него предметов. Изделия из этого полимера уже через год начинает постепенно распадаться. Второй существенный недостаток – это повышенная хрупкость, поэтому данный тип пластика рекомендуется для опытных пользователей 3D ручек.
2.4. Техника работы.
Для работы обязательно нужен трафарет. Для начала нужно научиться делать 2D поделки, а потом уже и 3D.
Чтобы плоская (2D) поделка выглядела качественно, нужно соблюдать простые правила:
•	Заполнять изображения пластиком нужно с помощью ровной аккуратной штриховки сверху вниз, начиная с левого края и двигаясь в сторону правого. Для левшей следует делать наоборот: начинать с правого края и двигать штриховку в сторону левого.
•	Важно помнить, что при работе у Вас есть возможность вращать трафарет и помещать его в любое удобное положение. Точно также можно вращать кисть и менять угол наклона 3D ручки относительно поделки или трафарета.
•	Когда поделка готова, остается только снять её с трафарета. Главное не спешить и потихоньку сгибать бумагу под поделкой, а с противоположной стороны надавливать на поделку пальцем. Помните, что нам важно отделить бумагу от пластика, а не наоборот. Если Вы будете сгибать поделку – в конце концов, пластик может ломаться или сгибаться в ненужную нам форму.
•	Не менее важный момент – укрепить свою поделку. Чтобы укрепить, переверните свою работу на изнаночную сторону и заштрихуйте по всей поверхности. Какую сторону выбрать изнаночной – решать Вам. •	Поделки 3D ручкой. «D+» уровень сложности.
•	Когда Вы достигли мастерства штриховки и умеете делать аккуратные и интересные двухмерные поделки 3D ручкой, можно без труда перейти на следующую ступень. Уровень «D+» также подразумевает создание поделки с использованием трафарета, но уже с элементами объема. Объемного эффекта, в данном случае, можно достичь 2-мя способами: за счет наложения слоев пластика или соединением между собой нескольких плоских деталей.
Можно сказать, что данный метод имеет больше возможностей для создания простых объемных поделок. Нужно лишь сделать несколько плоских деталей и соединить их в одну объемную форму. Самый простой пример – кубик. Кубик состоит из 6 квадратов, таким образом, сделав каждый из них и последовательно соединив между собой – вы получите объемный куб. Также к примерам поделок можно отнести: кораблик, самолет, шкатулки, очки, цветы и многое другое.
2.5. Вопросы безопасности.
3D ручки нагревательного типа являются электроприборами, поэтому работать с ними можно только после изучения инструкции по эксплуатации. Поскольку 3D ручки нагревательного типа имеют горячие элементы, при обращении с ними требуются определённые меры предосторожности. Во время работы с данным оборудованием дети должны быть под присмотром взрослых.
3D ручки, работающие по технологии фотополимеризации, считаются безопасными за счет отсутствия горячих элементов, однако их использование также требует соблюдения мер предосторожности. Поскольку застывание материала происходит под воздействием ультрафиолета, вредного для глаз, необходимо делать перерывы в работе и строго следовать инструкциям производителей.
Что хорошо в работе 3D ручки? Это легко, просто и подходит для любого возраста. 
2.6. Применение 3D ручки.
Хотя многие и считают их исключительно детской игрушкой, это не совсем так. Конечно, они невелики размером и сами ничего не печатают — это инструмент для ручного труда, выглядящий несолидно в сравнении с 3D-принтерами, но — если приглядеться повнимательнее, — игрушка эта не только для детей — даже взрослому человеку эта вещь способна доставить массу удовольствия. Можно нарисовать красивые сувениры, игрушки, макеты и модели, использовать для ремонта сломанных игрушек и других предметов из пластика. Да много полезных вещей можно выполнить с помощью 3D ручки.
3. Заключение
Таким образом, благодаря моему любопытству я узнала очень много интересной и полезной информации и научилась делать что-то новое. Но я не собираюсь останавливаться на достигнутом и надеюсь скоро у меня все получится!
[bookmark: _GoBack]Моя гипотеза подтвердилась: рисование возможно не только на бумаге, но и в пространстве.
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4. Список использованных ресурсов
1. 3ддля детей.рф
2. Make-3d.ru
3. 3d-pen-in.ru
4. 3dpenz.ru
5. 3dtoday.ru


















Приложения
Работа 3D принтера.
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3D ручка
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Возможность рисовать в пространстве
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Первая 3D ручка
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Макс Боуг и Питер Дилворт

Виды ручек:
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Холодные                                                                Горячие



Устройство
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Расходные материалы
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Как рисуют
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Применение 3D ручки
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Я рисую
[image: DSC_0018.JPG]
[image: DSC_0014.JPG]


Полезное использование
[image: DSC_0017.JPG]
Я починила брату машинку.
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